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BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL
ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DE MATÉRIEL DESTINÉE À L’EXAMINATEUR

SUJET : MONTAGE STABILISATEUR CHOIX D’UNE DIODE ZENER 
Lorsque le matériel disponible dans l’établissement n’est pas identique à celui proposé dans les sujets, les examinateurs ont la faculté d’adapter ces propositions, à la condition expresse quez cela n’entraîne pas une modification du sujet, et par conséquent du travail demandé aux candidats.
POSTE PAR CANDIDAT :
· Une alimentation continue 12V
· Un rhéostat 1000 Ω 
· Une résistance R = 220 Ω

· Une résistance de protection Dp de 220 Ω
· Une diode zener Z1 du type BZX55C3,3V ou BZX85C3,3V
· Une diode zener Z2 du type BZX55C6,1V ou BZX85C6,1V
· Une diode zener Z2 du type BZXC10v ou BZX85C10V
· Un capteur voltmètre +/- 15V
· Un capteur voltmètre +/-6V
· Un capteur ampèremètre +/- 100 mA

· Un dispositif d’acquisition  OrphyLab
· Un logiciel de traitement PilotOrphy
La préparation du système d’acquisition est à la charge de l’examinateur. Cependant, en fonction du degré d’autonomie des élèves, ceux-ci pourront paramétrer eux-mêmes les interfaces.

Le professeur effectuera les réglages suivants avant le passage du candidat

Régler le logiciel pour qu’il soit prêt à l’acquisition

POSTE EXAMINATEUR

· Un poste complet
· Des diodes Zener de rechange

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL

ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINÉ AU CANDIDAT :

SUJET : MONTAGE STABILISATEUR CHOIX D’UNE DIODE ZENER 
NOM et Prénom du CANDIDAT : ……………………………………………… N° :……………………
Date et heure évaluation : …………………………………………………..….. N° poste de travail : …….

L’examinateur intervient à la demande du candidat ou quand il le juge nécessaire.
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	Dans la suite du document, ce symbole signifie “Appeler l’examinateur”.

	
[image: image2.emf]
	Dans la suite du document, ce symbole signifie“ Consulter la notice technique ”. 


	PROBLÉMATIQUE


BUT DE LA MANIPULATION
Choisir une diode Zener permettant de faire fonctionner un dipôle sous sa tension nominale

Utiliser une diode Zener en stabilisation de tension
1- TRAVAIL À RÉALISER
1.1
PRÉPARATION 

a) LOGICIEL
· Allumer l’ordinateur

· Réaliser la connexion entre l’interface « ORPHYLAB » et l’unité centrale

· Brancher le capteur « 
· Allumer l’interface. 

· Lancer le logiciel « PilotOrphy » en cliquant sur l’icône  [image: image3.png]PicteOrphy




Le logiciel détecte alors la présence (ou l’absence) de l’interface et des capteurs installés.
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· Affecter alors le capteur «  ampèremètre  »  [image: image6.png]


 sur l’axe des abscisses

La fenêtre de paramétrage
  s’ouvre
· Affecter ensuite les capteurs « voltmètre +/- 15V » [image: image7.png]


 sur l’axe des ordonnées (ou 6V suivant la diode Zener étudiée)
· Paramétrer les capteurs
 et les « caler
 » à 0
La fenêtre principale affiche l’écran
 suivant :

[image: image8.png]



b) MATÉRIEL

· Réaliser le montage suivant :

Dans le montage, on utilise une diode zener dont le symbole est le suivant :
[image: image9.emf]K A


Réglage préliminaire :

L’interrupteur K est ouvert 

L’alimentation délivre une tension continue de 12 V

Le curseur du potentiomètre est en position N
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	Appel n° 1 

Faire vérifier le montage et le paramétrage logiciel.


1.2
MESURES-CARACTÉRISTIQUE DES DIODES ZENER
Diode Zener n°1

Le système d’acquisition est prêt à l’emploi.

· Le curseur est en position N

· Fermer l’interrupteur K

· Lancer l’acquisition à l’aide du bouton [image: image16.jpg]


 et démarrer l’acquisition automatique
· Faire varier l’intensité I du courant traversant la diode Zener Dz en déplaçant lentement le curseur C du rhéostat sans jamais dépasser 100 mA.

· Les points d’acquisition apparaissent au fur et à mesure du déplacement

· Mettre fin à l’acquisition.

· Ouvrir l’interrupteur K.
1.3
 EXPLOITATION DU RÉSULTAT
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À l’aide des fonctionnalités du logiciel, 
· Tracer la tangente
 à la courbe dans sa partie linéaire.

· Relever
 la valeur de la tension Zener UZ1 pour la diode Zener 1

· Écrire la référence de la diode Zener 

	
	UZ1  = …………………. V
	BZX…………………….
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	Appel n° 2 

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie le tracé de la tangente et la valeur de Uz1.


Diode Zener n°2
· Remplacer la diode Zener n°1 par la diode Zener n°2

· Mettre le curseur en position N

· Fermer l’interrupteur

· Lancer l’acquisition et comme précédemment

· Déterminer la valeur de la tension UZ2 

· Écrire la référence de la diode Zener 

	
	UZ2  = …………………. V
	BZX…………………………..


· Ouvrir l’interrupteur K
· Mettre le curseur en position N

Diode Zener n°3

· De la même manière déterminer la valeur de la tension UZ3 

	
	UZ3  = …………………. V
	BZX…………………
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	Appel n° 3 

Appeler l’examinateur afin qu’il vérifie les acquisitions et les résultats obtenus.


Interprétation

Lorsque la tension aux bornes de la diode Zener dépasse la valeur de la tension Zener Uz, celle-ci est

	Cocher la réponse exacte
	( pratiquement constante

( nulle

( décroissante


2- MONTAGE STABILISATEUR DE TENSION

2.1
PRÉPARATION 


a) MATÉRIEL

Réglages préliminaires :

L’interrupteur K est ouvert 

L’alimentation délivre une tension continue de 12 V

Le curseur du potentiomètre est en position N

· Réaliser le montage suivant
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a) RAPPEL THÉORIQUE

	· La tension UCN est la tension continue aux bornes du rhéostat (de la résistance variable).

· La tension UZ est la tension aux bornes de la diode Zener.

· La tension UD est la tension aux bornes du dipôle de protection Dp.
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Établir la relation liant les tensions UCN, UD et UZ
	
	UCN = …………………………..
	


On associe les tensions suivantes.

	TENSIONS
	Nom de l’icône
	CAPTEURS
	

	UCN
	U4  [image: image26.png]E‘im

™





	U1 ou C1 (EA0)
	Tension continue réglable

	UZ
	U5  [image: image27.png]O





	U2 ou C2 (EA1)
	Tension aux bornes de la diode Zener

	UD
	UD  [image: image28.png]



	UD
	Tension aux bornes du dipôle de protection


b) PRÉPARATION LOGICIELLE

· Faire une nouvelle acquisition
.
· Affecter le capteur « AMPEREMETRE » sur l’axe de abscisses. La fenêtre d’acquisition
 s’ouvre.

· On opte pour une acquisition automatique, pour une variation de l’intensité de 1 mA.

· On glisse les 2 capteurs « TENSION » sur l’axe de ordonnées. 

· Le capteur « +/-15V » en U4.(EA0).
· Le capteur « +/-6V » en U5.  (EA1).
2.2
ACQUISITION-MESURES

· Affecter une « voie calculée » [image: image29.png]



· Définir
 sur cette voie la tension UD, tension aux bornes du dipôle de protection.
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	Appel n° 4 

Faire vérifier le montage et le paramétrage logiciel et devant l’examinateur faire les instructions suivantes.


Devant l’examinateur :

· Fermer l’interrupteur K

· Déplacer lentement le curseur C de N vers P.

· Les courbes UCN, UDP et UZ se tracent à l’écran

· Lorsque le curseur est au point N, valider et terminer l’acquisition.
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	Appel n° 5 

Faire vérifier l’allure des courbes des tensions U et U1


· Quelle est l’allure de la courbe représentative de UD ? Cocher la bonne réponse. C’est
	( Une droite
	( Une droite passant par 0
	( Une parabole
	( Une hyperbole 
	( une courbe quelconque


Cette représentation graphique, appelée caractéristique, est celle de quel dipôle ? 
· Cocher la bonne réponse

	( Une lampe
	( Un générateur
	( Une résistance
	( Une diode
	( Une zener


· Quelle est l’équation de cette représentation graphique ? Cocher la bonne réponse

	( U = E- r.I
	( U = R.I
	( U = R.I²
	( U = E + r.I


À l’aide des fonctionnalités du logiciel
, écrire l’équation de cette caractéristique.

	
	U = …………………….
	


· En déduire la valeur de la résistance R du dipôle de protection Dp.

Calcul

………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………….

	
	R = …………………Ω
	


FICHIER D’AIDE

Capteur

On peut effectuer différents paramétrages sur les capteurs  [image: image32.png]


 et les représentations graphiques. 

	En cliquant sur l’unité, on a accès à l’unité, le préfixe et la précision capteur
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	En cliquant sur le nom, on peut redéfinir la grandeur
	[image: image35.png]
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	En cliquant sur le symbole, on paramètre les données graphiques :

· Point, épaisseur, couleur,

· Trait, épaisseur, couleur

· Mémorisation
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Nouvelle acquisition
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Écran

[image: image42.png]



Étalonnage

	On clique sur l’icône des capteurs dans le bandeau supérieur
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	La fenêtre d’étalonnage (caler à ….V) s’ouvre
	[image: image44.png]




	On cale à la valeur désirée. 

Pour un étalonnage à 0V, penser à ouvrir le circuit.
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Voie calculée.

	Pour le calcul de la tension UD
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	On définit également le type de grandeur (tension électrique) et dans le réglage de l’unité, on opte pour le V avec une décimale ;
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	Les limites étant de 0 à 6 V (ou 15V)
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Mesures

La mesure se fait à l’aide de la barre d’outils verticale à droite de l’écran ?.

Il existe plusieurs types d’outils en fonction du type de mesure à effectuer:

	1
	2
	3
	4
	5
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	Réticule libre
	Suiveur
	Tangente
	Distance
	Droite et son équation


	6
	7
	8
	9
	10
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	Étiquette
	Étiquette repérée
	Label
	Loupe
	Méthode des tangentes


1) Réticule libre permet de lire les coordonnées d’un point quelconque de l’écran

2) Suiveur permet de lire les coordonnées d’un point du tracé.

3) Tangente dessine une tangente à un point de la courbe

4) Distance donne la distance entre 2 points de l’écran

5) Droite et son équation trace une droite définie par 2 points et donne son équation

6) Label permet de légender et de commenter l’écran 

7) Étiquette repérée permet une indication sur l’écran avec une ligne de cote verticale
8) Label permet de repérer une courbe, un point etc… de l’écran
9) Loupe permet de zoomer une partie de l’écran
10) Méthode des tangentes utilisée en chimie pour déterminer le point d’équivalence

Acquisition automatisée (semi-automatique)

Dès que l’on place un capteur sur l’axe des abscisses, la fenêtre du mode d’acquisition s’ouvre, offrant 2 options : 

· L’acquisition manuelle

· L’acquisition automatisée
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	Pour l’acquisition automatisée, 4 variations sont possibles.

Pour le TP, on opte pour une variation croissante de 1 mA
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Acquisition automatique (suite)
[image: image61.png]


 Lorsqu’on lance l’acquisition (manuelle ou automatique), la fenêtre d’acquisition s’ouvre.

La variation des valeurs de la grandeur d’abscisse ainsi que les données correspondantes sont automatiquement enregistrées dans un tableau, 

Les points sont automatiquement placés sur le graphe. 
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Exemple
[image: image64.png]



� HYPERLINK  \l "Acquis_Automatisée" ��� Fiche d’aide :	Acquisition automatisée�


� HYPERLINK  \l "Capteur" ��� Fiche d’aide :	Capteurs�


� HYPERLINK  \l "Étalonnage" ��� Fiche d’aide :	Étalonnage�


� HYPERLINK  \l "Ecran" ��� Écran�


� HYPERLINK  \l "Mesures" ��� Fiche d’aide :	Mesures�


� HYPERLINK  \l "Mesures" ��� Fiche d’aide :	Mesures�


� HYPERLINK  \l "Nouvelle_acquisition" ��� Fiche d’aide :	Nouvelle acquisition�


� HYPERLINK  \l "Acquis_Automatisée" ��� Fiche d’aide :	Acquisition automatique�


� HYPERLINK  \l "Voie_calculée" ��� Fiche d’aide :	Voie calculée�


� HYPERLINK  \l "Mesures" ��� Fiche d’aide :	Mesures�
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